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ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
工
法

実
大
火
災
実
験
の
経
緯
と
防
火
法
令

【
前
編
】

（
公
財
）日
本
住
宅
・
木
材
技
術
セ
ン
タ
ー

特
別
研
究
員
　
山
田
　
誠

は
じ
め
に　
標
題
の
防
耐
火
に
つ
い
て
、
特
に
ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
建

築
物
の
開
発
経
緯
と
建
築
基
準
と
の
関
係
に
つ
い
て
は
、
こ
れ
ま
で
に

（
一
社
）日
本
ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
建
築
協
会
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
紹
介
さ

れ
、
さ
ら
に
は
防
耐
火
研
究
の
経
緯
に
つ
い
て
も
研
究
報
告
や
雑
誌
・

機
関
誌
等
で
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
。 1) 

 2) 

 3)

　

枠
組
壁
工
法
は
、
昭
和
49
年（
１
９
７
４
年
）に
オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
て
、

個
別
の
大
臣
認
定
を
取
得
し
な
く
て
も
建
築
が
可
能
と
な
っ
て
以
来
、

部
材
実
験
や
実
大
火
災
実
験
等
が
実
施
さ
れ
、
こ
れ
ら
の
結
果
に
基
づ

い
て
建
築
基
準
法
令
の
改
正
や
告
示
の
制
定
等
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
本

稿
で
は
同
協
会
か
ら
の
依
頼
に
よ
り
、
筆
者
が
こ
れ
ま
で
に
係
わ
っ
た

り
調
べ
た
開
発
事
業
内
容
を
基
に
、
実
験
の
経
緯
や
関
連
し
た
基
準
法

令
等
の
変
遷
を
概
説
し
ま
す
。

４ 

平
成
３
年

　

 

３
階
建
て
共
同
住
宅
実
大
火
災
実
験

　

平
成
３
年（
１
９
９
１
年
）12
月
に
建
築
研
究
所
で
３
階

建
て
共
同
住
宅
の
実
大
火
災
実
験
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
建
物
は
各
工
法
の
代
表
と
し
て
各
部
材
の
仕
様
が
選

定
さ
れ
枠
組
壁
工
法
で
建
築
さ
れ
た
も
の
で
す
。
建
物
は

地
震
後
の
火
災
を
想
定
す
る
た
め
に
、
あ
ら
か
じ
め
建
物

１
階
及
び
２
階
頂
部
に
層
間
変
位 1/100rad

の
繰
り
返

し
変
形
を
与
え
て
開
口
部
廻
り
等
の
石
膏
ボ
ー
ド
に
亀
裂

を
生
じ
さ
せ
た
状
態
で
実
大
火
災
実
験
を
行
い
ま
し
た
。

そ
の
状
況
を
写
真
３
に
示
し

ま
す
。
こ
れ
ら
の
結
果
は
、

防
火
地
域
・
準
防
火
地
域
以

外
の
地
域
に
木
造
３
階
建
て

共
同
住
宅
が
建
築
可
能
と
な

る
告
示
改
正
に
つ
な
が
り
ま

し
た
。

５ 

平
成
８
年

　

 

市
街
地
の
３
階
建
て
共
同
住
宅
実
大
火
災
実
験

　

平
成
８
年（
１
９
９
６
年
）３
月
に
は
、
建
築
研
究
所
に

お
い
て
市
街
地
に
建
築
す
る
こ
と
を
想
定
し
た
木
造
３
階

建
て
共
同
住
宅
の
実
験
が
実
施
さ
れ
ま
し
た（
写
真
４
）。

地
震
後
の
火
災
を
想
定
し
て
開
口
部
周
辺
に
亀
裂
に
相
当

す
る
切
り
込
み
を
入
れ
て
損
傷
を
再
現
し
た
建
物
を
準
備

し
、
建
物
の
北
側
に
設
置
し
た
槽
に
燃
料
と
し
て
ｎ
─

ヘ

プ
タ
ン
を
入
れ
、
こ
れ
に
着

火
し
て
市
街
地
火
災
を
再
現

し
た
も
の
で
す
。
こ
の
結
果

は
平
成
11
年
の
告
示
改
正
に

よ
り
準
防
火
地
域
に
も
木
造

３
階
建
て
共
同
住
宅
が
建
築

で
き
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

６ 

平
成
24
年
〜
25
年

　

 

３
階
建
て
木
造
校
舎
実
大
火
災
実
験

　

平
成
24
年（
２
０
１
２
年
）か
ら
平
成
25
年（
２
０
１
３

年
）に
か
け
て
計
３
回
の
木
造
３
階
建
て
校
舎
の
実
大
火

災
実
験
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
平
成
24
年
に
実
施
さ
れ
た

予
備
実
験
で
は
、
軸
組
工
法
と
枠
組
壁
工
法
で
建
築
し

た
建
物
で
、
集
成
材
の
柱
及
び
梁
を
露
出
し
、
内
装
に
木

質
材
料
を
張
っ
た
建
物
の
火
災
性
状
を
確
認
し（
写
真
５

予
備
実
験
の
状
況
）、
次
の
準
備
実
験
で
は
防
火
性
向
上

措
置
の
検
証
が
行
わ
れ
、
最
後
の
本
実
験
で
は
火
災
の
進

展
を
抑
制
す
る
た
め
の
防
火
措
置
の
確
認
が
行
わ
れ
ま
し

た（
写
真
６ 

本
実
験
の
状
況
）。
こ
れ
ら
の
結
果
を
基
に

開
口
部
か
ら
の
上
階
延
焼
措
置
な
ど
を
加
え
た
１
時
間
準

耐
火
構
造
で
の
木
造
３
階
建
て
校
舎
の
建
築
が
可
能
と
な

り
ま
し
た
。

　

戦
後
に
お
け
る
木
造
建
築
物
の
実
大
火
災
実
験
は
枠
組

壁
工
法
、
在
来
軸
組
工
法
及
び
木
質
系
プ
レ
ハ
ブ
工
法
で

行
わ
れ
て
お
り
 4) 

 5)
、
枠
組
壁
工
法
だ
け
で
も
表
１
に
示
す

よ
う
に
計
８
回
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
な
お
、
こ
れ
以
外

に
も
実
大
火
災
実
験
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
が
 6)
、
建
物
の

延
べ
面
積
が
約
23
㎡
と
小
規
模
な
平
屋
建
て
な
の
で
こ
の

表
か
ら
は
除
い
て
い
ま
す
。

１ 

昭
和
51
年

　

 

総
２
階
建
て
実
大
火
災
実
験

　

昭
和
51
年（
１
９
７
６
年
）７
月
に
行
わ
れ
た
実
験
は
、

戦
後
初
め
て
の
実
大
規
模
の
火
災
実
験
で
あ
り
、
建
設
省

総
合
技
術
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト「
小
規
模
住
宅
の
新
施
工

法
の
開
発
」
事
業
と
し
て
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
詳
細

は
建
築
研
究
資
料
 1)
に
記
載
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
外
壁

や
床
・
天
井
構
造
の
部
材
加
熱
試
験
を
行
っ
た
結
果
を
基

に
仕
様
を
決
め
て
、
公
営
住
宅
型
と
一
般
住
宅
型
の
２
階

建
て
建
物
に
つ
い
て
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
延
べ
面
積
は
公

営
住
宅
型
が
約
40
㎡
、
一
般
住
宅
型
が
約
80
㎡
（
図
１
）

で
す
。
こ
れ
ら
の
結
果
を
基
に「
不
燃
構
造
」
と
し
て
認

め
ら
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

２ 

昭
和
53
年

　

 

小
屋
裏
利
用
３
階
建
て
連
続
住
宅
実
大
火
災
実
験

　

昭
和
53
年（
１
９
７
８
年
）12
月

に
は
、
千
葉
県
浦
安
市
で
小
屋
裏

利
用
３
階
建
て
２
戸
を
含
む
４
戸

連
続
タ
ウ
ン
ハ
ウ
ス
住
宅（
写
真
１
）

の
中
央
２
住
戸
部
分
の
実
大
火
災
実

験
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
実
験
は

12
月
12
日
に
中
央
の
１
棟
で
予
備

実
験
を
行
い
、
12
月
16
日
に
も
う

１
棟
で
本
実
験
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
小
屋
裏
を
含
む
３
階

規
模
の
延
焼
性
状
や
界
壁
の
防
耐
火
性
能
を
検
証
す
る
と

共
に
部
材
試
験
等
を
含
め
た
成
果
を
基
に
、
住
宅
金
融
公

庫
の「
省
令
簡
易
耐
火
構
造
」と
し
て
認
め
ら
れ
ま
し
た
。

３ 

昭
和
62
年

　

 

総
３
階
戸
建
実
大
火
災
実
験

　

昭
和
62
年（
１
９
８
７
年
）11

月
に
は
、
建
築
研
究
所
の
実
大

試
験
場
に
建
築
さ
れ
た
総
３
階

建
て
戸
建
住
宅
の
実
大
火
災
実

験
が
行
わ
れ
ま
し
た（
写
真
２
）。

実
験
に
は
木
製
窓
や
木
製
ド
ア

も
用
い
ら
れ
、
区
画
を
構
成
す

る
う
え
で
有
効
で
あ
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
在
来

軸
組
工
法
の
実
大
火
災
実
験
は
１
月
に
実
施
さ
れ
て
お

り
、
そ
の
後
の
枠
組
壁
工
法
実
大
火
災
実
験
の
実
施
の
間

に
、
両
工
法
の
外
壁
や
床
構
造
等
の
部
材
加
熱
試
験
が
行

わ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
結
果
を
基
に
、
昭
和
62
年
、
準

防
火
地
域
に
木
造
３
階
建
て
戸
建
・
長
屋
住
宅
の
建
築
が

可
能
と
な
る
よ
う
に
建
築
基
準
法
と
施
行
令
が
改
正
さ

れ
、
昭
和
62
年
建
設
省
告
示
第
１
９
０
５
号
が
公
布
さ
れ

ま
し
た
。

写真1 小屋裏利用３階建て連続住宅
（南面）
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写真2 総３階戸建実大火災実験
（南面）（74分、試験終了時）
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図1 一般住宅型平面図

写真６ ３階建て木造校舎実大火災実験
［本実験］（100分時）

写真３ ３階建て共同住宅実大
火災実験（20分時）

写真４ 市街地の３階建て共同
住宅実大火災実験（45分時）

写真５ ３階建て木造校舎実大火災実験
［予備実験］ 実験年月 建物概要 延べ床面積 実施場所 実施者等 関連する成果 その他仕様等

1 昭和51年７月
（1976年） 総２階建て 公営住宅型 40㎡

一般住宅型 80㎡
千葉県
野田市

国土開発センター、建築研
究所、東京理科大学 等 「不燃構造」として認められる 内装仕上げ：

石膏ボ－ド 等

２ 昭和53年12月
（1978年）

小屋裏利用
３階建て連続住宅

101㎡（1F:41㎡､
2F:35㎡､ 3F:25㎡）

千葉県
浦安市

日本ツーバイフォー建築協会、
建築研究所、東京大学 等

住宅金融公庫の「省令簡易耐火構造」
の認定

内装仕上げ：
石膏ボ－ド 等

３ 昭和62年11月
（1987年） 総３階戸建 198㎡

（1F･2F･3F：各66㎡）
茨城県
つくば市

日本ツーバイフォー建築協会、
建築研究所 等

準防火地域に建築する３階建て戸建
住宅の告示公布

石膏ボ－ド・
強化石膏ボ－ド 等

４ 平成３年12月
（1991年） ３階建て共同住宅 268㎡

（1F･2F･3F：各89㎡）
茨城県
つくば市

住宅生産団体連合会、
建築研究所、東京大学 等

防火地域、準防火地域以外に建築でき
る木造３階建て共同住宅の告示公布

石膏ボ－ド・
強化石膏ボ－ド 等 

５ 平成８年３月
（1996年） ３階建て共同住宅 各階２戸､ 計６戸  328㎡

（1F･2F･3F : 各109㎡）
茨城県
つくば市

住宅生産団体連合会、
建築研究所 等

準防火地域に建築する木造３階建て
共同住宅の告示公布

石膏ボ－ド 等
窓一部開放

6

平成24年2月
（2012年）

３階建て木造校舎
（枠組壁・軸組）

各階：約830㎡
延面積：2,260㎡

茨城県
つくば市

国土技術政策総合研究所
他共同体 ［予備実験］ 木材の柱・梁現し、

内装：木材板張り

平成24年11月
（2012年）

３階建て木造校舎
（枠組壁・軸組）

各階：約310㎡
延面積：約850㎡

岐阜県
下呂市

国土技術政策総合研究所
他共同体 ［準備実験］ 木材の柱・梁現し、

内装の不燃化 等

平成25年10月
（2013年）

３階建て木造校舎
（枠組壁・軸組）

各階：約310㎡
延面積：約850㎡

岐阜県
下呂市

国土技術政策総合研究所
他共同体

［本実験］
木造3階建て校舎が建築可能、3,000
㎡を超える木造建築物が建築可能等

木材の柱・梁現し、
内装の不燃化、
防火壁 等

表1 枠組壁工法の実大火災実験（建物の一部も含む）

に
お
け
る

防
耐
火
の
歩
み

●次号（春号）では、後編「部材開発と木造耐火構造の技術革新」をご紹介します。


