
89

【
後
編
】木

造
耐
火
構
造
の
開
発

１
時
間
耐
火
構
造
の
大
臣
認
定
に
よ
り

木
造
４
階
建
て
が
可
能
に

　

平
成
12
年（
２
０
０
０
年
）の
建
築
基
準
法
改
正
に
よ
り
木
造

で
も
耐
火
構
造
と
し
て
国
土
交
通
大
臣
の
認
定
を
得
る
こ
と

が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
日
本
住
宅
・
木
材
技
術
セ
ン
タ
ー

の
平
成
12
年
度
と
平
成
13
年
度
の
技
術
開
発
事
業
や
、
平
成

11
年
度
〜
15
年
度
ま
で
の
建
築
研
究
所
と
国
土
技
術
政
策
総

合
研
究
所
の
共
同
開
発
事
業
で
あ
る「
木
質
複
合
建
築
構
造
技

術
の
開
発
」に
お
い
て
も
、
木
造
耐
火
構
造
の
技
術
開
発
や
検

証
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
成
果
を
参
考
に
日
本
ツ
ー

バ
イ
フ
ォ
ー
建
築
協
会
は
平
成
15
年
〜
16
年（
２
０
０
３
年
〜

ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
工
法

部
材
開
発
と

木
造
耐
火
構
造
の
技
術
革
新

（
公
財
）日
本
住
宅
・
木
材
技
術
セ
ン
タ
ー

特
別
研
究
員
　
山
田
　
誠

前
編
で
は
、
枠
組
壁
工
法
の
実
大
火
災
実
験
の
経
緯
と
、
そ
れ
ら

の
結
果
に
基
づ
く
建
築
基
準
法
令
の
改
正
や
告
示
の
制
定
に
つ
い

て
紹
介
し
ま
し
た
が
、
後
編
で
は
、
部
材
の
開
発
実
験
や
外
壁
・

間
仕
切
壁
・
床
の
構
造
の
技
術
開
発
に
よ
り
、
木
造
耐
火
構
造
と

し
て
の
性
能
を
有
す
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
変
遷

に
つ
い
て
概
説
し
ま
す
。

工
法
や
枠
組
壁
工
法

の
間
仕
切
壁
、
防
火

壁
、
特
定
防
火
設
備

や
教
室
規
模
の
空
間

実
験
が
行
わ
れ
、
こ

れ
ら
の
結
果
を
基
に

木
造
３
階
建
て
校
舎

の
技
術
的
基
準
と
告

示
が
定
め
ら
れ
ま
し

た
。
告
示
等
の
防
火

規
定
概
要
を
図
２
に

示
す
よ
う
に
、
１
時

間
準
耐
火
構
造
と
す

る
ほ
か
に
外
壁
の
開

口
部
廻
り
の
制
限
規

定
や
バ
ル
コ
ニ
ー
、

袖
壁
に
よ
る
緩
和
な

ど
が
規
定
さ
れ
て
い

ま
す
。

枠
組
壁
工
法
の
防
耐
火
に
つ
い
て
、
前
編
、

後
編
の
２
回
に
わ
た
っ
て
概
説
し
ま
し
た
が
、
各
部
材
の
加

熱
試
験
と
実
大
火
災
実
験
で
の
検
証
な
ど
が
学
識
者
や
関
係

業
界
団
体
な
ど
の
数
多
く
の
メ
ン
バ
ー
に
よ
り
実
施
さ
れ
、
木

造
の
防
耐
火
性
能
が
見
直
さ
れ
て
、
現
在
で
は
、
耐
火
構
造

と
し
て
の
性
能
を
有
す
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
昭
和

62
年（
１
９
８
７
年
）に
実
施
さ
れ
た「
新
木
造
建
築
技
術
の
開

発
」に
よ
り
、
木
材
を
露
出
し
て
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
燃
え

し
ろ
設
計
が
可
能
と
な
っ
た
こ
と
が
、
木
造
の
防
耐
火
性
能

を
見
直
す
大
き
な
転
換
点
に
な
っ
た
と
い
え
ま
す
。
そ
の
後
、

木
造
の
準
耐
火
構
造
や
耐
火
構
造
が
可
能
と
な
っ
た
よ
う
に
、

時
代
の
要
請
に
従
っ
た
技
術
開
発
に
よ
っ
て
建
築
基
準
法
令

の
改
正
や
告
示
の
公
布
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
耐
火
構
造
に

つ
い
て
は
、
今
後
２
時
間
耐
火
構
造
の
開
発
と
大
臣
認
定
が

さ
ら
に
加
速
し
て
住
宅
規
模
だ
け
で
な
く
非
住
宅
の
枠
組
壁

工
法
に
よ
る
大
規
模
建
築
物
が
建
築
さ
れ
る
こ
と
が
大
い
に

期
待
で
き
る
状
況
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

筆
者
と
し
て
は
木
造
建
築
物
の
防
耐
火
性
能
開
発
の
発
展

に
少
し
で
も
関
わ
り
を
持
て
た
こ
と
は
幸
い
で
あ
っ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。

部
材
試
験
に
よ
る
開
発

準
防
火
地
域
に
建
築
で
き
る

木
造
３
階
建
て
戸
建
住
宅
の
防
耐
火
技
術
の
開
発
実
験

　

昭
和
61
年
～
平
成
２
年（
１
９
８
６
年
～
１
９
９
０
年
）ま
で

建
設
省
総
合
技
術
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト「
新
木
造
建
築
技
術
の

開
発
」
事
業
が
実
施
さ
れ
、
こ
の
事
業
の
な
か
で
昭
和
62
年

（
１
９
８
７
年
）に
実
大
火
災
実
験
と
並
行
し
て
部
材
加
熱
試
験

が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
実
験
は
、
在
来
軸
組
工
法
を
日
本
住

宅･

木
材
技
術
セ
ン
タ
ー
が
行
い
、
枠
組
壁
工
法
を
建
築
研
究

所
が
行
い
ま
し
た
。
当
時
は
無
載
荷
に
よ
る
加
熱
試
験
で
し

た
が
、
裏
面
側
の
温
度
上
昇
を
基
に
評
価
し
て
30
分
の
防
火

性
能
を
有
す
る
外
壁
構
造
と
し
て
、
屋
外
側
が
従
来
の
防
火

構
造
で
屋
内
側
に
12
㎜
以
上
の
石
膏
ボ
ー
ド
等
に
よ
る
防
火

被
覆
を
行
う
こ
と
が
定
め
ら
れ
ま
し
た
。

木
造
３
階
建
て
共
同
住
宅
の
防
耐
火
技
術
の
開
発
実
験

　

平
成
２
年
〜
４
年（
１
９
９
０
年
〜
１
９
９
２
年
）ま
で
実
施

さ
れ
た
建
設
省
緊
急
研
究「
木
造
３
階
建
て
共
同
住
宅
の
防

火
性
向
上
技
術
の
開
発
」事
業
に
お
い
て
、
実
大
火
災
実
験
と

共
に
数
多
く
の
部
材
試
験
が
行
わ
れ
ま
し
た
 １)
。
枠
組
壁
工
法
、

在
来
軸
組
工
法
、
木
質
プ
レ
ハ
ブ
工
法
及
び
鉄
骨
プ
レ
ハ
ブ

工
法
の
各
主
要
構
造
部（
外
壁
、
間
仕
切
壁
、
床
、
屋
根
、
階

段
）に
つ
い
て
１
０
０
体
以
上
の
加
熱
試
験
が
行
わ
れ
、
各
主

要
構
造
部
の
仕
様
が
告
示
と
し
て
公
布
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、

こ
の
開
発
実
験
か
ら
国
際
規
格
で
あ
る
Ｉ
Ｓ
Ｏ
を
参
考
と
し

た
加
熱
方
法
と
載
荷
加
熱
試
験
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

準
防
火
地
域
に
建
築
で
き
る

木
造
３
階
建
て
共
同
住
宅
の
防
耐
火
技
術
の
開
発
実
験

　

実
大
火
災
実
験
で
は
地
震
後
の
火
災
に
対
し
て
の
火
災
性

状
も
確
認
さ
れ
ま
し
た
が
、
部
材
試
験
に
お
い
て
も
各
工
法
の

外
壁
に1/150rad

及
び1/100rad

の
せ
ん
断
変
形
試
験
を
行
っ

た
後
に
載
荷
加
熱
試
験（
写
真
１
）が
実
施
さ
れ
ま
し
た
 ２)
。
こ

の
う
ち
枠
組
壁
工
法
の
試
験
体
仕
様
と
結
果
を
表
１
に
、
試
験

体
を
図
１
に
示
し
ま
す
。
せ
ん
断
変
形
な
し
試
験
体
と
の
比
較

を
行
い
、
変
形
を
与
え
て
も
耐
火
性
能
が
大
き
く
低
下
す
る

こ
と
は
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
、
こ
の
結
果
が
準
防
火
地
域

の
よ
う
な
住
宅
密
集
地
に
お
い
て
も
木
造
３
階
建
て
共
同
住

宅
の
建
築
が
可
能
と
な
る
た
め
の
参
考
資
料
と
な
り
ま
し
た
。

木
造
３
階
建
て
校
舎
の
防
耐
火
技
術
の
開
発
実
験

　

平
成
23
年
度
～
25
年
度
に
わ
た
り
建
築
研
究
所
・
国
土
技

術
政
策
総
合
研
究
所
と
企
業
体
と
の
共
同
研
究｢

木
造
建
築

基
準
の
高
度
化
推
進
事
業
」が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
在
来
軸
組

構造躯体は１時間準耐火構造
とする（木部現しの柱、梁が可）

  延焼のおそれのある部分
（ここより外側）

開口部（窓）は
防火設備とする

隣地境界線

室内天井仕上げが準不燃材料の
場合は上階の開口部の規制はない

開口部周辺の一定の範囲は、
告示の計算式に基づく範囲で規制対象

防火設備の場合は上階の
開口部規制はない

袖壁の突出幅により開口部
周辺の規制の緩和がある

バルコニーの
設置。バルコ
ニー等の突出
幅により規制
の緩和がある

小さな開口部は規制対象外

建物の周囲に幅３m以上の
通路を設ける

強化石膏ボード（21㎜）
アルミはく（0.05㎜）
強化石膏ボード（15㎜）

断熱材（30K: 

木質系ボード 
         （9㎜）

透湿防水
シート

  胴縁
（９×45㎜）

ALCパネル
（35㎜）

  窯業系サイ
ディング 
（15㎜）

あり又はなし）

※（　）内の厚さは最小寸法

ロックウール

に
お
け
る

防
耐
火
の
歩
み
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に

図２ 木造3階建て校舎の防火規定概要

図３ 枠組壁工法の１時間耐火構造外壁       
        〈認定番号：FP060BE-0006
          認定取得日：2003.5.23〉

図1 外壁構造試験体
　　枠組図
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２
０
０
４
年
）に
か
け
て
外
壁
、
間
仕
切
壁
、
屋
根
、
床
、
階

段
の
順
に
、
ほ
か
の
工
法
に
先
駆
け
て
１
時
間
耐
火
構
造（
屋

根
と
階
段
は
30
分
）の
国
土
交
通
大
臣
認
定
を
カ
ナ
ダ
林
産
業

審
議
会
と
共
同
で
取
得
す
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た（
図
３
に
第

１
号
の
外
壁
構
造
仕
様
例
を
示
し
ま
す
）。
こ
う
し
て
、
木
造

建
築
の
躍
進
期
を
迎
え
た
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

表1 外壁構造試験体仕様と結果

外壁材の種類
せん断変形角と耐火時間（分）

変形なし 1/150rad 1/100rad

構造用合板 9㎜
ラス軽量モルタル塗 15㎜ 80 55 78

硬質木片セメント板 18㎜ 92 77 73

写真1 せん断変形試験後の載荷加熱試験状況

部　位 構　造　仕　様 認定取得日 認定番号

外壁
（耐力）

ロックウール充てん／軽
量気泡コンクリートパネ
ル・両面薬剤処理ボー
ド用原紙張り石膏板重・
木質系ボード表張り／
強化石膏ボード３枚重・
木質系ボード裏張り

2016.9.6 FP120BE-
0166

間仕切壁
（耐力）

両面強化石膏ボード３枚
重・木質系ボード張り 2015.12.9 FP120BP-

0066

中間部木質系ボード２
枚張り／両面強化石膏
ボード３枚重張り

2015.12.9 FP120BP-
0067

ロックウール充てん／両
面強化石膏ボード３枚
重張り・木質系ボード
張り

2016.9.6 FP120BP-
0072

床
強化石膏ボード３枚重・
木質系ボード張り／強
化石膏３枚重下張り

2015.12.9 FP120FL-
0136

表２ 枠組壁工法の２時間耐火構造の大臣認定仕様

内装側：石膏ボード12.5㎜ 
２枚重張り	

５
階
建
て
以
上
の
木
造
建
築
物
を
目
標
と
し
た

２
時
間
耐
火
構
造
の
開
発

　

各
主
要
構
造
部
に
対
し
て
木
造
の
１
時
間
耐
火
構
造
の
例

示
仕
様
が
、
平
成
28
年（
２
０
１
６
年
）に
外
壁
と
間
仕
切
壁
、

平
成
30
年（
２
０
１
８
年
）に
床
、
屋
根
、
階
段
等
が
公
布
さ
れ

ま
し
た
。
１
時
間
耐
火
構
造
は
４
階
建
て
ま
で
が
建
築
可
能
で

す
が
、
平
成
22
年（
２
０
１
０
年
）の
公
共
建
築
物
等
に
お
け
る

木
材
利
用
促
進
法
の
施
行
に
伴
い
、
最
近
で
は
大
規
模
木
造

建
築
物
へ
の
取
り
組
み
が
増
え
る
傾
向
に
あ
り
、
５
階
建
て

以
上
の
木
造
建
築
物
を
目
標
と
し
た
２
時
間
耐
火
構
造
の
認

定
取
得
が
進
ん
で
い
ま
す
。
表
２
は
、
日
本
ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー

建
築
協
会
が
国
土
交
通
大
臣
認
定
を
カ
ナ
ダ
林
産
業
審
議
会

と
共
同
で
取
得
し
た
外
壁
、間
仕
切
壁
、床
構
造
の
仕
様
で
す
。

こ
の
認
定
取
得
に
よ
り
、
す
べ
て
木
造
で
５
階
建
て
以
上
の

建
築
物
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

※詳細は平成27年国土交通省告示第255号を参照のこと。

※著者の役職は記事掲載時点 


